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e Tentamen bestar av 7 uppgifter, i forekommande fall uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal
podng anges per deluppgift.

e Uppgift 1 —5: Svar lamnas pa sarskild SVARSBILAGA,

- Flervalsfragor dar ett av fem alternativ ar korrekt svar.
- Har fler an ett svarsalternativ markerats for en deluppgift ges noll poéng.

- Utrékningar lamnas g in for dessa, om utrakningar anda lamnas in kommer de inte att
beaktas vid bedémningen.

e Uppgift 6 — 7: Svar med FULLSTANDIGA REDOVISNINGAR ska lamnas in.

- Anvand endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.
- For full poang pa en uppgift kravs tydliga, utforliga och val motiverade losningar.
- Kontrollera alltid dina berakningar och lésningar! Slarvfel kan ockséa ge poangavdrag!

e Tentamen kan maximalt ge 60 + 40 = 100 poé&ng och for godként resultat krdvs minst 50.
e Betygsgranser:

90-100p
80-89p
70-79p
60-69 p
50-59p
40-49p
0-40p

OBs! Fx och F ar underkanda betyg som kraver omexamination. Studenter som far betyget Fx
kan alltsa inte komplettera for hogre betyg.

MTIMOO®w»

e Losningsforslag laggs ut pa Mondo kort efter tentamen.

LYCKA TILL!



Uppgift 1

a) Det ar viktigt att man valjer diagramtyp efter variabeltyp och aven efter variabelns skalniva.
Anta att du har en numerisk diskret variabel med manga olika observerade siffervarden
(heltal) dar man har varden pa kvotskala. Vilket av féljande alternativ ar minst lampligast
om du vill askadliggora den empiriska fordelningen grafiskt? (4p)

A.

m o O W

Stapeldiagram (pareto-ordnat)

Stapeldiagram (ordnat efter variabelvérde)

Ogive (kumulativ linjegraf)

Boxplot

Histogram, klassindelat

Man undersokte sambandet mellan antal timmar man studerade i snitt per dag under de tva sista
veckorna infor sluttentamen och hur manga poang man fick pa provet. Ur en population
bestaende av flera tusen studerande samlade man in foljande uppgifter:

Antal timmar/dag

3I5 214 4,0 5,0 1,1

Antal podng pa provet

88 76 92 85 60

b) Ange kovariansen och korrelationen mellan dessa tva variabler i detta datamaterial. (6p)

m o o W

Kovarians = 13,24
Kovarians = 16,55
Kovarians = 13,24
Kovarians = 16,55

Kovarians = 13,24

Korrelation = 0,865
Korrelation = 0,865
Korrelation = 0,692
Korrelation = 0,692
Korrelation = —0,865



Uppgift 2

Ett forsakringsbolag har beraknat att for 30 % av alla rapporterade bilolyckor var daligt vader en
bidragande orsak. Vidare har man berdknat att 20 % av alla olyckor medfor kroppsskador.
Slutligen, av alla de olyckor som medférde kroppsskador, sa var 40 % daligt vader en bidragande
orsak till olyckan.

a) Vad &r sannolikheten att en slumpvist utvald olycka medforde kroppsskada givet att den var
orsakad av daligt vader? (5p)

A. 0,080
B. 0333
C. 0,150
D. 0,600
E. 0267

b) Vad &r sannolikheten att en slumpvist utvald olycka inte orsakades av véadret och inte
medfdrde kroppsskada? (5p)

A. 0,560
B. 0,333
C. 0

D. 0,580
E. 0940

Lat nu X vara en slumpvariabel med utfallsrummet Sy = {1,2,3,4,5} och sannolikhetsfunktion

2-3—x)%+1

P() = 25

c) Berakna sannolikheten att X &r ett udda tal. (5p)

A. 0,24
0,36
0,76
0,64
0,50

mOoOOoOw



Uppgift 3

Sannolikheten att ett vardepapper ska 0ka i varde under en dag antas vara konstant lika med P.
Definiera slumpvariabeln X som antalet dagar av n som vardepappret 6kar i varde. Om man
antar att dagarna ar oberoende av varandra sa ar X binomialfoérdelad med parametrarna n och P.
Och da ar slumpvariabeln Y = n — X = antal dagar av n som vardepappret minskar i varde
ocksa binomialfordelad men med parametrarna n och 1 — P.

a) Anta att n ar ett jamnt antal dagar. Vilket av nedanstaende alternativ ar korrekt oavsett varde
pa P? (5p)

A. PX<n)=P >1)

B. PX=n-3)=P(Y =3-—n)
C. PX=n/2)=P( =n/2)

D. P(X =n/2)=P(Y =2n)

E. PX=0)=P(Y <0)

b) Antanuattn = 12 och P = 0,4. Berdkna och ange sannolikheten P(3 < X < 7). (5p)

A. 0,505
B. 0476
C. 0,320
D. 0,717
E 0,283

Dagliga avkastningar X; for en placering antas vara slumpvariabler som &r normalférdelade med
vantevarde 0,018 % och varians 0,36 %. Placeringens konstruktion &r sadan att avkastningen
kan vara negativ, dvs. att man forlorar pengar.

c) Vad &r sannolikheten att avkastningen under en slumpmaéssigt vald dag ar positiv? (5p)

A. 0,512
B. 0,051
C. 0,520
D. 0,488
E. 0,030

Oss! Svarsalternativen for uppgifterna b) — ¢) har avrundats till 3 decimaler.



Uppgift 4

Vid en undersokning studerades variabeln X och pa basis av n = 400 observationer beraknades
ett konfidensintervall for medelvardet uy for X. Konfidensintervallet blev: (8,95 ;11,05) och da
utgick man ifran stickprovsvariansen ar 81.

a) Vilken konfidensniva har anvants? (6 poang)

A. ca80%
B. ¢ca9%0 %
C. ca9%5 %
D. ¢ca98%
E. ca99%

b) Vid berékningen av konfidensintervallet i uppgift a) maste fyra av nedanstaende fem
forutsattningar vara uppfyllda for att konfidensintervallet skall galla atminstone
approximativt. Ange vilken av forutsattningarna nedan som inte behover vara uppfylld i
detta fall. (4p)

A. X maste vara normalférdelad

B. Observationerna ska vara slumpmassiga observationer pa variabeln X
C.  Stickprovsmedelvérdet ska vara approximativt normalfordelad
D

Stickprovet maste vara tillrackligt stort for att kunna approximera (skatta) variansen
for X med stickprovsvariansen och dnda anvanda Z-variabeln

Observationerna ska vara oberoende

m



Uppgift 5

Barnafddslar sags forekomma oftare nattetid men stimmer det? | en engelsk studie fran 19531
fann man att 29 % av totalt n = 400 fodslar skedde kl. 0-6; 26 % skedde Kl. 6-12; 22 % procent
kl. 12-18 samt 23 % kl. 18-24. Sammanfattat i tabellform observerade man féljande:

kl. 0-6 kl. 6-12 kl. 12-18 kl. 18-24
Observerad andel fodslar 0,29 0,26 0,22 0,23
Observerat antal fodslar 116 104 88 92
Lika andel fodslar 0,25 0,25 0,25 0,25

Man vill testa pa 5 % signifikansniva om sannolikheterna for fodsel &r lika stora i samtliga fyra
6-timmarsperioder.

a) Vilket test nedan ar det ratta i detta fall? (4p)

A.  Test for differenser av andelar — approximativt normalfordelad (z-test)
Test for differenser av andelar — t-fordelad (t-test) med 3 frihetsgrader
Homogenitetstest (lika fordelning) — y?2-fordelad med 3 frihetsgrader
Anpassningstest (goodness-of-fit) — y2-fordelad med 2 frihetsgrader

m o o W

Anpassningstest (goodness-of-fit) — y2-fordelad med 3 frihetsgrader

b) Vilken av slutsatserna nedan ar ratt? (6p)

A. Observerat virde = 4,80 < kritiskt varde = 7,815 = H,, forkastas
Observerat varde = 4,80 < Kkritiskt virde = 7,815 = H,, forkastas inte
Observerat varde = 4,80 < Kkritiskt virde = 5,991 = H, forkastas inte

Observerat varde = 4,69 < kritiskt varde = 5,991 = H, forkastas inte

m o o w

Observerat varde = 4,69 > Kkritiskt virde = 1,96 = H,, forkastas

1 Charles, E. (1953). The Hour of Birth: A Study of the Distribution of Times of Onset of Labour and of Delivery throughout
the 24-Hour Period. British Journal of Preventive and Social Medicine, 7, No. 2, pp. 43-59.
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Fullstandig redovisning kravs for foljande uppgifter.

Anvand separata pappersark for uppgift 6 resp. uppgift 7.

Uppgift 6

Man genomfor undersokningar i tva olika lander bland annat for att ta reda pa hur man ser pa
den ekonomiska utvecklingen under den narmaste framtiden. Tva stickprov av smaféretag, ett
fran respektive land, dras och pa fragan om man trodde man det skulle bli en uppgang for det
egna foretaget far man foljande resultat: i land A svarar y, = 520 av n, = 1300 "Ja” pa fragan
och i land B svarar yg = 385 av ng = 1100 "Ja” pa samma fraga.

a) Berdkna ett 90 % konfidensintervall for andelen Ja-svar i land A. Ange tydligt
forutsattningar och antaganden som kravs, formel, formel med insatta varden. Tolka sedan
resultatet. (10p)

b) Berakna ett 90 % konfidensintervall for skillnaden i andelen Ja-svar mellan landerna. Utga
ifrin samma forutsattningar och antaganden som i a) men ange eventuella ytterliga
forutsattningar och antaganden som kravs. Ange formel, formel med insatta varden och
tolka sedan resultatet. (10p)

Uppgift 7

Man vill analysera sambandet mellan begart pris och slutgiltigt pris (mkr, miljontals kr) vid
forsaljningar av bostadsréttslagenheter med hjélp av en enkel linjér regressionsmodell. Ett
datamaterial for tio forsaljningar i Uppsala med avslut andra halvan av november 2016
presenteras i bilagan pa foljande sida (kalla: Hemnet).

Utga ifran datamaterialet dar flera delberakningar redan ar gjorda. Du ska med en enkel linjér
regressionsmodell forklara variabeln Y = slutpris med variabeln X = begart pris. En datorutskrift
fran Excel for den skattade modellen finns i bilagan pa féljande sida men flera av uppgifterna har
tappats bort och maste raknas om (av dig!).

a) Berakna de tva sista residualerna som har tappats bort och berakna sedan residualvariansen.
(5p)

b) Berdkna forklaringsgraden och tolka resultatet. (5p)

c) Skatta med 95 % konfidens det forvantade slutpriset da begért pris & 3 000 000 dvs. skatta
Uslutpris|begart pris =3000000- ANge Vilka forutsattningar och antaganden som kravs, vilken
formel du anvander, formel med insatta varden, samt berékningar. Tolka slutligen resultatet.

(10p)




BILAGA till Uppgift 7

Obs Slmz‘::li r}; Begart ?r::liryg Residualer e

1 2,025 1,895 -0,0150 Yy =19975
2 2,800 2,695 -0,1010 Y y? =42,4900
3 1,500 1,495 -0,1095 Y(y —3)? =2,5900
4 2,060 1,595 0,3428
5 2,710 2,495 0,0243 ¥ x = 18,555
6 2,100 1,895 0,0600 ¥ x? = 36,5072
7 1,250 1,300 -0,1497 Y(x—x)? =2,0784
8 1,295 1,295 -0,0993
9 2,335 2,195 I Y xy = 39,3004

10 1,900 1,695 e

Modell 1:

UTDATASAMMANFATTNING

Regressionsstatistik
Multipel-R
R-kvadrat

|

|

Justerad R-kvadrat -
I

10

Standardfel
Observationer

(standardavvikelsen for residualerna)

ANOVA
f.g. KvS (SS) MKv (MS) F p-vdrde

Regression (R) 1 e 2,4072 B 60906
Residual (E) 8 - -
Totalt (T) 9 e

Koefficient Standardfel t-kvot p-vdrde
Konstant 0,0006 kr 0,2004 e 0,9975
1000 mil 1,0762 kr e B 6o9c06
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Sammanfattning SVARSBILAGA Uppgifter 1-5
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Uppgift 1

a)

b)

Ratt svar: A

Ett pareto-ordnat stapeldiagram borjar fran vanster med den kategori/variabelvarde som
har storst frekvens, sedan ndst storst frekvens, ndst-ndst storst osv. ner till
kategorin/variabelvardet som har lagst frekvens till hoger. Det &r inte lampligt att gora pa
detta satt for en numerisk variabel dar utfallsrummet bestar av siffror som kan ordnas, inte
om man vill fa en uppfattning om fordelningen 6ver utfallsrummet. Pareto-ordningen
medfor att siffervardena hamnar huller om buller (d&ven om det gar att lasa av frekvensen for
enskilda vérden).

Stapeldiagram for numeriska variabler ska helst ordnas det fran lagst observerat siffervardet
till det hogsta; det riskerar att bli ganska manga staplar men det fungerar. En ogive linjegraf
visar den kumulativa frekvensférdelningen och ar ok. En boxplot ar ocksa ok eftersom
medianer och kvartiler och max-min varden &r helt tolkningsbara nér det & numeriska
variabler. Histogram bygger pa klassindelat material och det fungerar eftersom det ar valdigt
manga observerade siffervarden, det blir som en forenklad version av stapeldiagrammet med
farre staplar (det diskreta utfallsrummet approximeras med en kontinuerlig).

Ratt svar: B

Ur en population bestaende av flera tusen studerande samlade man in uppgifter motsvarande
fem observationer; detta ska tokas som att det handlar om ett stickprov.

1 2 3 4 5| Summa

Timmar/dag, x; 3,5 2,4 4 5 1,1 16
(x; — %) 0,3 -0,8 0,8 1,8 -2,1

(x; — %)? 0,09 0,64 0,64 3,24 4,41 9,02

Podng pa provet, y; 88 76 92 85 60 401
i =) 7,8 -4,2 11,8 4,8 -20,2

(yi—y)?| 6084 17,64 139,24 23,04 408,04 648,8

x; =)y —¥) 2,34 3,36 9,44 8,64 42,42 66,2

tickprovsmedelvarden: 16 401
Stickprovsmedelvéarde F=2_3, 37=?=8O,2

Stickprovsvarianser: Yieq(x; —X%)? 9,02

2 = =
Sx = n— 1 2 2,255
Yra(vi—¥)* 6488
2 _ =1 1 _ _
= = =162,2
5y n—1 4
Stickprovskovarians: mo(x;i—x)(y; —y 66,2
P 52y = Cov(x,y) = 2z =001 =y) 662 _ o
n—1 4
Stickprovskorrelation: rey = Corr(x,y) = Sxy 16,55 _ 0,865

JsEsZ \[2,255-162,2



Uppgift 2

a) Réttsvar: E
Beteckna héndelsen olycka orsakad av vadret” med VV och “kroppsskada” med K.

Givet: P(V) =030 P(K)=020 P(V|K)= 0,40

Sokt P(K|V) = M = [muliplikationssatsen]| = PUVIK) - P(K)
P(V) P(V)
0,40-0,20 8
=—0,30 =%=O,267

b) Raéttsvar: D

Sannolikheten att en slumpvist vald lycka “inte orsakas av vadret och inte medférde
kroppsskada” = P(V n K). Detta 4r motsatsen dvs. komplementet till "orsakas av védret
eller medforde kroppsskada eller bade och” = P(V U K). Man kan rita ett Venndiagam
ocksa och se” att unionen VV U K omfattar de tre rutor/handelser som inte &r V N K:

K ej K
4 VUK
ejVv VnK

P(V U K) = [additionssatsen| = P(V) + P(K) — P(V NnK)
= (V) + P(K) — P(V|K) - P(K) = 0,30 + 0,20 — 0,40 - 0,20 = 0,42

Sokt:  P(V nK) = [komplementsatsen] =1 —-P(VUK) =1-0,42 =0,58

c) Rattsvar: C

Berékna sannolikheterna for de tre udda och disjunkta utfallen {1,3,5} for X och summera:

P(Xarudda)=P(X=1UX=3UX=5)=PX=1)4+PX=3)+PX=5)

_z-(3—1)2+1+2-(3—3)2+1+2-(3—5)2+1
B 25 25 25

—9+1+9—19—076
25 25 25 25



Uppgift 3

a)

b)

Ratt svar: C
Givet: X~Bin(n,P) ochY = n — X~Bin(,1 — P). Utveckla de olika fallen:

AL PX<n)=Pn—-X>n—-n)=P(Y >0)#P(Y >1)FEL
PX=n-3)=Pmn—X=n—-n+3)=PY =3)#P(Y =3—-n)FEL
PX=n/2)=Pn—X=n—-n/2)=PY =n(1-1/2))=P(Y =n/2) RATT
PX=n/2)=Pn—X=n—-n/2)=P(Y =n/2) # P(Y = 2n) FEL
PX=20)=Pn—-X<n—-0P =P <n)=1=%P(Y <0)FEL

m o o W

Kom ihag att om det &r en olikhet (<, >, < eller =) sa maste man vanda pa den nar man
byter fran X tillY =n — X.

Ratt svar: Saknades bland svarsalternativen, réattelseblad medskickad
Anta nu att X~Bin(12; 0,4). Berdkna och ange sannolikheten P(3 < X < 7)
Sokt: P(3<X<7)=PX=3)+PX=4)+PX=5)+PX=6)+P(X=7)

= [enl. formel]

_ (132) 0,420,6° + (142) 0,430,67 + -+ + (172) 0,470,6°

=0,14189 + 0,21284 + 0,22703 + 0,17658 + 0,10090 = 0,85925 =~ 0,859

Alternativt anvand tabellen:
PB3<X<7)=PX<7)—P(X <2)=enl Tabell 7]
= 0,94269 — 0,08344 = 0,85925 ~ 0,859

Ratt svar: A
Givet att avkastningen = X~N(0,018; 0,36).

Sokt: 0-— 0,018)

P(X ar positiv) = P(X > 0) = |standardisera| = P <Z >
(Xarp ) = P( )= ] 7036

0,018
=P <Z > _W> = P(Z > —0,03) = [utnyttja symmetrin, rita!]

= P(Z <£0,03) = [enl. Tabell 1] = 0,51197 = 0,512



Uppgift 4

a)

b)

Ratt svar: D

Ett 95 % K for vantevardet u ges under dessa forhallanden (stort stickprov, n = 400) av

— Sx
Xt zgp —

Vn

Undre (LCL) och 6vre (UCL) gréans ar 8,95 respektive 11,05 och langden pa hela intervallet
ar UCL — LCL = 11,05 — 8,95 = 2,10 vilket ar detsamma som tva ganger felmarginalen:

Sx

S S
UCL—LCL=(fiza/z-\/z)—(fiza/z-\/—%)=2-za/2-\/—%=2,10

och darmed att

2,10 V/n 20
Zajp = —5— = 1,05 - 5 = 2,33333 ~ 2,33
X

Enligt definitionen pa konfidensgrad géller att
a/2=P(Z>2q4;) =P(Z>233)=1-P(Z < 2,33) = [enl. Tabell 1]
=1-0,99010 = 0,0099 = a = 0,02

Konfidensgraden ar alltsd 1 — a ~ 0,98

Not. Om man hade antagit att X ar normalférdelad och sedan tagit t-vardet med n —1 = 399

frihetsgrader (vilket &r ungefar samma som 400 frihetsgrader vilket man hittar i tabellen) istallet for
Z-vérdet, sa hade man likafullt landat i ca 98 % konfidensgrad. Men det &r lite svarare.

Ratt svar: A

Att observationerna ska vara ska vara slumpméssiga observationer pa variabeln X &r
detsamma som att saga att de kommer fran samma fordelning och detta &r en forutsattning.

Man antar dessutom att de &r oberoende av varandra annars far man en maéangd
kovarianstermer att ta hand om och stickprovsvariansen blir felskattad (biased).

For att kunna approximera (skatta) den oké&nda variansen for X med stickprovsvariansen och
anda anvanda Z-variabeln kravs att man har ett ganska stort stickprov men n = 400 racker
ofta mer &n val.

Stickprovsmedelvérdet blir approximativt normalférdelad bara man har tillrackligt manga
observationer tack vare centrala gransvardessatsen(CGS), oavsett fordelningen for X.

Av det sista antagandet att n = 400 racker for CGS foljer alltsa att X inte behdver vara
normalfordelad, alternativ A &r alltsa inte ett krav som behover vara uppfyllt i detta fall.
CGS sager att fordelningen X gar mot en normalfordelning oavsett hur X’n &r férdelade.

Not. Angdende CGS sa finns det faktiskt ett krav pa férdelningen for X och det &r att vantevarde p
och varians o2 maste existera, de maste ga att harleda (beridkna) dem matematiskt. Detta &r dverkurs
men det finns faktiskt fordelningar som saknar bade vantevarde och varians, t.ex. t-férdelningen med
endast 1 frihetsgrad.



Uppgift 5

a)

b)

Ratt svar: E

Anpassningstest, ett y2-test. Man vill testa om de fyra kategorierna/perioderna skiljer sig
at med avseende pa hur sannolikt det &r observera en fodsel just da. Om de inte skiljer sig at
betyder det att sannolikheterna &r lika dvs. 1/K = 0,25.

Man utgar ifran hypoteserna
H,: alla sannolikheter lika, P, = P, = P; = P, = 0,25
H,: minst en sannolikhet P; skiljer sig fran de 6vriga

Man har K = 4 kategorier/perioder alltsa ar testvariabeln y2-fordelad med (K —1) =3
frihetgrader.

Ovriga svarsalternativ 4r antingen fel (D, fel antal frihetsgrader) eller totalt fel (A-C): C ar
inte ratt eftersom man bara har en kategorisk variabel med fyra kategorier/perioder,
homogenitetstest (oberoendetest) utgar ifran tva kategoriska variabler. A kan anvandas om
man har tva populationer och en “Ja-Nej” variabel (inget av det stimmer) och B é&r inte
lampligt eftersom t-test anvéands for normalfordelade variabler (vilket vi inte heller har).

Ratt svar: B
Testvariabel ar y? = Y.(0; — E;)?/E; dar E; = nP; = 400 - 0,25 under H,,.

Lite rakning kravs men man kommer ganska enkelt fram till att y2,. = 6,271.

Period 1 2 3 4
P; 0,25 0,25 0,25 0,25
E; = nP 100 100 100 100
0; 116 104 88 92
(0; — E) 16 4 -12 -8| Summa
(0; — E)? 256 16 144 64 480

100 oo~ +80

. NO(0;—E)? 256+16+ 144 +64 480
XObS = Z E = =
. L
i=1
Beslutsregeln &r forkasta H, om xZ,s = 4,80 < x3.005 = 7,815 alltsd forkastas inte
nollhypotesen.

Egenskaper for y?-test:
e Ett observerat varde pa testvariabeln néra noll betyder att det sammantaget ar sma avvikelser, dvs.
bra anpassning och starkt stod for Hy; man forkastar inte H,.

e Ett stort observerat varde pa testvariabeln uppstar nar det ar stora avvikelser vilket betyder att det
ar en dalig anpassning och svagt stod for H,; man forkastar H,,.

e Obs! y2-test ar alltsa enkelsidiga test.



Uppgift 6

a)

b)

Lat P, beteckna den okanda andelen foretag i land A som kan tankas svara Ja pa fragan. Lat
Y, beteckna slumvariabeln som &r antalet som svarar Ja i ett stickprov av storlek n, = 1300.

Antaganden: observationerna &r oberoende av varandra och sannolikheten att slumpmassigt
dra ett foretag som svarar Ja ar konstant lika med P4 (iid). Om detta géller sa kan Y, antas
vara fordelad enligt Bin(ng4, P4). Da ny ér tillrackligt stort (n > 30) kan binomialférdel-
ningen enligt CGS approximeras med en normalférdelning.

Pa = ya/n, dar y, ar det observerade antalet Ja-svar dr en véantevardesriktig skattning for
den sanna andelen P,. Ett 90 % konfidensintervall for P, ges av

a1 = Pa)

5+ 7 ]
Pa 0,05 "

Z-vardet zy g5 = z4/, = [enl. Tabell 2] = 1,6449 anvands da a = 0,10. Insattning ger

+ . 1300 1300 — +
300 1,6449 \/ 1300 0,400 + 0,02235

eller avrundat (0,378; 0,422) eller 37,8 - 42,2 % -enheter.

Med 90 % konfidens (ej sannolikhet) ligger den sanna andelen i konfidensintervallet.
Tolkningen av konfidensgraden &r att vid upprepade stickprovsdragningar kommer det
sanna vérdet P, ligga i 90 % av intervallen, allt annat lika.

Lat Pg, ng , Y och yg beteckna motsvarande storheter for land B.

Antaganden: motsvarande antaganden som i a) géller for B, dvs. Yg~Bin(n,, P,). Dessutom
antas att de tva stickproven ar sinsemellan oberoende.

Differensen p, — pp ar en vantevardesriktig skattning av den sanna differensen P, — Pz och
ett 90 % konfidensintervall for differensen ges av

A . Pa(1 —P4) D1 —Pp)
Pa— Pg £ Zp 05 +
ny Npg

Inséttning ger

416449 (130013007 4 11001 11007 _ o 0500 + 0,03254
1300 1100~ J 1300 1100 ’ -

eller (0,0175; 0,0825) eller 1,75 - 8,25 % -enheter.

Med 90 % konfidens (ej sannolikhet) ligger den sanna differensen i konfidensintervallet.
Tolkningen av konfidensgraden &r att vid upprepade stickprovsdragningar kommer det
sanna vardet P, — P ligga i 90 % av intervallen, allt annat lika.



Uppgift 7

a)

b)

Fran Excel-utskriften har man den skattade modellen
9; = by + byx; = 0,0006 + 1,0762x;
Inséttning av x- och y-vardena for de tva sista observationerna ger residualerna som saknas:
e, =Y —Yi=Yyi—bo—bix;
eq = 2,335 -0,0006 — 1,0762 - 2,195 = —0,0279
e10 = 1,900 — 0,0006 — 1,0762 - 1,695 = 0,0752
Kvadrera samtliga residualer och summera dem for att fa residualkvadratsumman (SSE) och
dela sedan med antalet frihetsgrader (n — K — 1) for att fa residualvariansen (s = MSE):

SSE__ Tl g, x0= 1) = 228287 022856 ~ 0,022
n—K—1 n-K—1 == -2 T g " o

se

Vi behover SST samt SSR eller SSE:
SST = Y.(y — ¥)? = [avlast frén bilagan] = 2,59

SSE = [fran a)-uppgiften] = 0,182847

SSR SSE 0,182847

RR=——=1-"2=1
SST SST 2,59

=0,920403 = 0,9294

Tolkning: 92,9 % av variationen i Y kan forklaras av X vilket kan anses som riktigt hogt
med tanke pa att det endast ar en forklaringsvariabel.

Sambandet mellan X; och Y; ska vara linjart, dvs. Y; = B, + .1 X; + &;. Feltermerna ¢; ska
vara oberoende av varandra och oberoende av forklaringsvariabeln X;. De ska vara
normalfordelade g;~N (0, c2) dar variansen ar konstant (homoskedasticitet).

Ett 95 % konfidensinterval for det betingade medelvérdet piy x,,, , =3 mkr 98 QV

1 (xp41 —%)?
bo + b1Xn+1 £ th-2a/2 \/Sez (E * W

Vi behover ¥ = ¥ x /n = 18,555/10 = 1,8555 och noterar att (n — 1)s2 = Y(x — X)? =
[avlast fran bilagan] = 2,0784. Frén Tabell 3 far vi t,,_; 4/2 = tg,0025 = 2,306.

Inséttning ger

1 N (3 —1,8555)2
10 2,0784

0,0006 +1,0762 - 3 + 2,306 - J0,022856 : ( > = 3,2292 +0,29791

eller avrundat 3,229 + 0,298 mkr eller (2,931; 3,527).

Med 95 % konfidens (ej sannolikhet) ligger det betingade genomsnittliga vérdet for Y givet
X = 3 i konfidensintervallet. D& X = 3 mkr ligger utanfor det observerade omradet for X
(1,295 - 2,695 mkr) ska man vara forsiktig med tolkningen da det ar en extrapolering av
den skattade modellen.



